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a) Technicka zprava

a.1) Pfedmét statického posudku

Statické posouzeni bylo vypracovano na zakladé objednavky stavebnika Statutarniho mésta Brna.
Pfedmétem posudku je zhodnoceni stavebné technického stavu objektu, stanoveni moznosti dalSiho provozovani &i
rekonstrukce stavby.

Pro moznost provedeni posouzeni objektu byl proveden stavebné technicky prizkum objektu v dobé 02/2023 a 07-
08/2023. Stavebné technické prlzkumy zaroven navazuiji na dfive provadéné priizkumy v pfedmétném objektu

1) Doplrikovy stavebné technicky prizkum (Prizkumy staveb, 02/2016)
2) Monitoring trhlin (Inset)

3) Méfeni hluku v Divadle Bolka Polivky (Enving, 03/2017)

4) Stavebné technicky prizkum (AdMas, 08/2016)

Potfeba provést stavebné technické prizkumy a statické posouzeni objektu vznikla z divodu neuspokojivého
technického stavu objektu a indikovanych statickych poruch konstrukce.

a.2) Obecny popis a historie objektu

® Vznik a historie objektu

Divadlo Bolka Polivky a sal kina Scala jsou sou¢asti komplexu budov €.p. 127 na Moravském nam. 3 a Jakubském
nam.5. Objekt byl realizovan v obdobi 1927 a dokonéen 1928 dle navrhu Ing. Dr. techn. Jaroslava Polivky. Objekt byl
navrzen jako dvé obchodni stavby ve dvornim prostoru uzavieném bloky sousednich dom(. Objekt byl prostorové
navrzen velmi Gcelng, kdy sl (viceuCelovy sal kina Scala) je umistén v pfizemi pod divadelnim salem (Divadlo Bolka
Polivky) a oba prostory jsou stavebné-konstrukéné propojeny a provozné se ovliviiuji. Vzajemna provazanost
prostoru Kina Scala a divadla DBP je dana stavebné-konstrukénim feSenim, spoleCnou dvouetazovou ramovou
nosnou betonovou konstrukci a tésnym prostorovym sousedstvim obou sali (podlaha divadla je stropem prostoru
kina).

Bednénf obloukové strechy nad slavnostnim silem, Slavnostni sil v pifzemi.
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* Konstrukéni usporadani objektu

Konstrukce objektu sestava ze Zelezobetonovych patrovych rama, které obsahuji pficle vynasejici strop nad salem
kina Scala a v dalsi urovni Zelezobetonovymi oblouky, svislé opory tvofi zelezobetonové sloupy obdélnikového
pudorysu. Mezi oblouky jsou Zelezobetonové obloukové desky, ve stfednich partiich prosklené sklenénymi
tvarnicemi (luxfery).

¢ Stavebné-technicky stav objektu

Stavebné technicky prizkum 2016:

Stavebné technicky stav objektu je pfedmétem zkoumani jiz z pfedchozich let. Dle dostupnych podkladd byl v roce
2016 proveden stavebné technicky priizkum konstrukce stropu kina Scala / podlahy divadelniho salu viz ,Zprava o
provedeni doplrikového stavebné technického priizkumu objektli divadla Bolka Polivky a kina Scala v Brné*,
zhotoveny Prizkumy staveb s.r.0. . Pfedmétem a (¢elem priizkumu bylo zjisténi moZnosti provedeni nového hledisté
v divadelnim sale. Prizkumem byl ovéfovan tvar konstrukce v dostupnych mistech, zjiStovana byla pevnost betonu
stavajici konstrukce a jeji vyztuzeni. Posudek konstatuje provedeni ,ze starSiho betonu, ktery nebyva moc kvalitni,
upozorfiuje na zkoumané stropni desky, které jsou naruSeny trhlinami, k moznosti pfitézovani se vyjadfuje slovy ,pfi
piitéZovani postupovat velice obezfetné®.

Vyzkumna zprava 2016:

K vySe uvedenému stavu byl v roce 2016 proveden diagnosticky prizkum vybranych konstrukénich prvkl v prostoru
kina Scala. Ugelem diagnostického priizkumu byla pasportizace poruch a vad a posouzeni celkového stavu stropni
konstrukce kina Scala. Prizkum provedlo VUT v Brné, Fakulta stavebni, stfedisko AdMaS, viz ,Vyzkumna zprava ¢.
HS 12657124“. Prizkum identifikuje vady a poruchy stavby, stavebné technicky a staticky stav hodnoti jako
,uspokojivy, odpovidajici stafi jednotlivych konstrukénich celki a Casové ose realizace Uprav, konstrukce v pribéhu
dlouhého ¢asového obdobi vykazuje zpUsobilost s ohledem na vyskyt poSkozeni, zatizeni, degradace, pfetvoreni a
kmitani“. Z uZivatelského hlediska konstatuje , Uprava hlediété divadia je mozn4 za predpokladu, Ze nova konstrukce
nebude 1875, nez je konstrukce stavajici a nebude umoziovat vyrazné vétsi pocet usazenych osob*.

Pro hodnoceny objekt prizkum doporudil zejména nasledujici konkrétni opatfeni:

Sledovat vihkost vzduchu v objektu a vihkost konstrukénich prvkl stavby z dlivod rizika koroze vyztuze betonovych
prvkl vzhledem ke stavu karbonatace betonu, relativni vihkost dle prizkumu nemé pfekrocit 50%.

Identifikované trhliny v konstrukci nutno dlouhodobé systematicky sledovat
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V/Seobecné nepfipousti jakékoliv investicni zdméry vedouci k vyznamné zméné zhlediska pfitizeni stavajici
konstrukce stropu kina / podlahy divadla.

Prlizkum hodnoti stavbu dostavénou vroce 1928 jako stavbu na tehdej$i dobu velmi sméle a ekonomicky
postavenou, kdy tehdejsi technologie michani betonu znamenala moznost velmi riiznorodé kvality betonu.

Staticky posudek 2022 a Stavebné technicky priizkum 2023:

Vramci feSeni zaméru ,Rekonstrukce €.p. 127 Divadla Bolka Polivky“ bylo ve fazi studie provedeno statické
posouzeni pro kvantifikaci moznosti provedeni rekonstrukce prostoru divadla, zejména prostoru hledisté. S vyuzitim
materidlovych charakteristik a Udajum o stavajici konstrukci z pfedchozich stavebné technickych prizkumd bylo
provedeno posouzeni nosné konstrukce podlahy divadla / stropu kina Scala. Staticky posudek zhotovil INTERPLAN-
CZ, s.r.o. . Staticky posudek konstatuje, ze stavajici konstrukce podlahy stropu nevyhovuje na posouzeni dle
sougasné platnych CSN EN jiz pro stavajici zpisob uzivani, nespliiuje konstrukéni zasady dle sougasnych norem,
kdy dle soutasné platné CSN EN je pfi posouzeni tnosnosti na predepsané zatizeni pro divadelni saly Gnosnost
nékterych Zelezobetonovych prirezli prekroena nékolikanasobné. Vzhledem ke zjiSténym vadam a vysledku
statického posudku konstatuje stavajici konstrukci jako nevyhovujici pro pouziti v zaméru rekonstrukce prostor
divadla a v ramci modernizace hledité divadla stanovuje potfebu sanace stavajici konstrukce a nutnost feSeni nové
duplicitni podlahové konstrukce pro modernizaci hledisté.

Vzhledem ke zjisténému stavebné technickému a statickému stavu podlahy divadla, sohledem na absenci
materialovych a konstrukéni informaci o jeho horni — stfe$ni konstrukci byl jako sou¢ast zaméru rekonstrukce divadla
proveden stavebné technicky prizkum zaméfeny na zjisténi stavu nosné konstrukce prostoru divadla a to zejména
stfedni ¢asti. DalSim duvodem podrobného stavebné technického prizkumu byl uvaZovany zamér architektonické
studie spo€ivajici v provedeni nastavby divadla a provéfeni moznosti pritizeni stavajici stfeSni konstrukce. Stavebné
technicky priizkum zhotovil Ustav zkugebnictvi VUT v Brné v 01/2023.

Predmétem stavebné technického prizkumu byly zkousky a odbéry vzorkid pro zjisténi mechanickych viastnosti
betonu a vyztuze stavajici stfesni konstrukce nad hledistém a jevistém, zjisténi zplsobu vyztuzeni vybranych prvka,
zjisténi pfipadnych poruch a vad. Na zakladé zjisténych Gdajl o vyztuzeni a dosazenych hodnotach pevnosti betonu
ze zkouSek Ize konstatovat, Ze stav a kvalita konstrukce je poplatna dobé svého vzniku, pevnostni tfida betonu
neodpovida kvalité konstrukénich betond dle sougasnych norem CSN EN. Zjisténa karbonatace betonu neposkytuje
dostatecnou ochranu proti korozi vyztuze lokalné az do hloubky 110 mm.

b) Pouzité podklady

[1] Dvé obchodni stavby, Ing. Dr. tech. Jaroslav Polivka

[2] Zprava o provedeni doplrikového stavebné technického priizkumu objektl divadla Bolka Polivky
kina Scala v Brné, Prizkumy staveb s.r.0., 02/2016

[3] Vyzkumna zprava €. HS 12657124, stavebné technicky prizkum, VUT v Brné, Fakulta stavebni, AdMaS,
08/2016

[4] Stavebné diagnosticky prizkum stfe$ni konstrukce budovy Divadla Bolka Polivky, Zprava HS122354005,
zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkuebnictvi, 01/2023

[5] Sdéleni Zn.:211763/D_2023_001, adresované Statutarni mésto Brno, MMB, Odd. pfipravy a realizace
pozemnich staveb, INTERPLAN-CZ, s.r.0., ze dne 10.2.2023

[6] Zéapis z jednani na VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav stavebniho zku$ebnictvi, ze dne 17.2.2023

[7] Sdéleni Zn.: 211763/D_2023_002, adresovana Statutarni mésto Brno, tajemnik MMB, INTERPLAN-CZ,
s.r.0., ze dne 20.2.2023

[8] Zapis z jednani, ,Objekt €.p. 127 v obci Brno-stfed — kontrola opatfeni pro moznost dal$iho uzivani objektu®,
datum konani jednani 24.2.2023 (v prostorech Divadla Bolka Polivky a kina Scala)

[9] Stavebné-technicky prizkum objektu Moravské namésti 3 a Jakubské namésti 5 v Brné, sal divadla Bolka
Polivky, Zprava HS122354081, zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkusebnictvi, 09/2023

[10] Stavebné-technicky priizkum objektu Moravské namésti 3 a Jakubské namésti 5 v Brné, sal kina Scala,
Zprava HS122354082, zpracovatel VUT v Brné, Ustav stavebniho zkusebnictvi, 09/2023
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c) Pouzité normy a literatura

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
(Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby)
CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pfi pfestavbach
CSN 1SO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - hodnoceni existujicich konstrukci

d) Pouzity software
Scia Engineer 2013; Microsoft Office; FIN 2020
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e) Vysledky prohlidky objektu projektantem
Dne 18.7.2023 (pfed vlastnimi prizkumnymi pracemi) byla provedena prohlidka objektu projektantem-statikem za
U¢elem zaznamu indikovanych statickych poruch na povrchu stavebnich konstrukci.
Pt §

B £o / =
=]
| | | 4 ‘\ s m@ i
‘ =,
® ® e |

Obr.1 : Pudorys Divadia Bolka Polivky s vyznacenim dokumentovanych mist
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Obr.2 : Zobrazeni trhlin na povrchu konstrukénich prvk
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Obr.3 : Zobrazeni trhlin na povrchu konstrukénich prvk
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f) Stavebné-technicky priuzkum objektu
V obdobi 07-08/2023 byl proveden stavebné-technicky prizkum objektu (viz [9] a [10]).

Na zakladé poZadavku objednatele bylo cilem prizkumu rozSifeni pfedchoziho, rozsahové omezeného stavebné
technického prizkumu z ledna 2023 (HS122354005).

Cilem vlastniho priizkumu bylo stanoveni materidlovych charakteristik betonu konstrukce, a zjisténi vyztuzeni
vybranych prvki konstrukce. To v3e v souvislosti se zjisténymi poruchami konstrukce a planovanim dalSich moznosti
provozu divadla, respektive mozné rekonstrukce.
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Obr.4 : Schéma rozmisténi jadrovych vyvrtd v ramovych styénicich (sondy W1 az W4), zelené jsou vyznaCeny sondy
V1 az V8 z pfedchoziho prizkumu v lednu 2023
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Jakubské nam.
Moravske nam.

S6J

1

DIVADLO

Obr.5 : Schéma rozmisténi sond pro stanoveni vyztuzeni ve stfeSnich obloucich (sondy 02 az O6) a rdmovych
styCnicich (sondy S3J az S6J a S2M az S6M). Zelené jsou vyznaceny sondy, kde bylo vyztuZeni, nebo ¢ast
vyztuZeni stanoveno v ramci pfedchoziho prizkumu v lednu 2023
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Obr.6 : Schéma rozmisténi sond pro stanoveni vyztuzeni ramovych styénicich konstrukce objektu (sondy Sc3J az
Sc6J a Sc3M az Sc6M)
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f.1) Vysledky stavebné-technického priizkumu - sal divadla Bolka Polivky

Na 7 zkuSebnich télesech vyrobenych ze 4 jadrovych vyvrtli z betonu Zelezobetonové konstrukce — oblouku
a hornich ¢asti sloupt nad salem Divadla Bolka Polivky — byly stanoveny vlastnosti betonu: objemova hmotnost
betonu, hloubka karbonatace fenolftaleinovym testem, déle dynamicky ultrazvukovy modul pruZznosti (z ného
proveden vypoétem odhad statického modulu pruznosti) a pevnost v tlaku betonu. Jednalo se o dopliikovy prizkum k
|. etapé z ledna 2023, v niZ bylo vyzkouSeno 13 zkuSebnich téles z 8 jadrovych vyvrtd. Vysledky zkousek v 1. a Il.
etapé vysly prakticky identické, cely soubor proto mohl byt vyhodnocen spole¢né.

StéZejni vlastnosti je pevnost v tlaku in situ (pevnost na vyvrtech pfepoctena na Stihlostni pomér 2:1), ktera vysla v
pruméru 17,0 MPa. Dale byla stanovena charakteristicka valcova pevnost v tlaku v konstrukei fuis = 12,1 MPa. Na
zakladé dosazenych vysledkd zkousek byla dle CSN EN 13791 betonu pfifazena pevnostni tfida C 12/15, bez
rezervy. Zatfidéni je stejné jako v I. etapé prizkumu.

Zjisténé hodnoty modulu pruznosti jsou velmi nizké (pridmérna hodnota statického modulu pruznosti vySla pouze
11,2 GPa) a neodpovidaji dosaZené pevnostni tfidé betonu.

Karbonatace betonu dosahla do znaéné hloubky, pohybovala se od 50 do 80 mm (v |. etapé od 20 do 110 mm).

Bylo zjisténo vyztuZeni obloukovych nosnik( ve vrcholu oblouku i v mistech ramovych styénikd, v rozsahu mozném
dosahem NDT pfistrojli a sekanych sond, s ohledem na misty omezenou pfistupnost asti konstrukce. Vyztuzeni
stanovené v jednotlivych sondach je podrobné popsano v [9]. Lze konstatovat, Ze vyztuzeni neni z pohledu
soucasnosti idealni, a vykazuje zasadni nedostatky, které se mimo jiné tykaji absence tfminku v klicovych mistech
sloupd, nevhodna ukonéeni vyztuzi sloupd souc¢asné s pracovni sparou ve stejném misté a podobné.

v

Ve sloupech byly zjistény hlavni vyztuze pouze na €elnich stranach z vnéjsi i vnitfni strany rdmd. Na bocich sloup,
pokud byly zpfistupnény, nebyla Zadna svisla vyztuz zjisténa. V pfipadé raml 2 a 3 bylo zjisténo, Ze hlavni vyztuz
sloupu z vnitfni strany rdmu kon¢i nad podlahou (ve vySkach cca 700 az 1000 mm nad podlahou), a pokraduii jen
pruty tvofici vyztuZz oblouku. V misté ukonceni vyztuZe sloupt se nachazi vodorovné trhliny ve sloupu. V ostatnich
ramech byla z vnitini strany ramu zji$téna jen vyztuz jdouci nasledné do oblouku, pfipadna vyztuz sloupl pretazena
z niz8iho podlazi je tedy patrné ukonéena nize (v Urovni podlahy?). V kliCové partii mezi podlahou a patou oblouku
se tfminky vyskytuji sporadicky, nebo zcela chybi!

f.2) Vysledky stavebné-technického prizkumu - sal Kina Scala

V mistech ramovych sty¢nikud konstrukce bylo v pozadovanych mistech zjiSténo vyztuzeni sloupt z ¢ela
v interiéru divadla, a v pfistupnych mistech i protilehlého Cela sloupu z exteriéru. Dale bylo stanoveno vyztuZeni
u spodniho lice pravlakd v misté vetknuti do sloupd, i zpUsob propojeni vyztuzeni sloupl a praviakd. Méfeni
probéhlo v mistech, kdy bylo mozné zpfistupnit povrch konstrukce odstranénim obloZeni a podhledu.

f.3) Zjisténé poruchy - sal divadla Bolka Polivky
PFi podrobné prohlidce konstrukce v misté provadénych sond, byly zjistény zasadni poruchy v podobé trhlin.
o oblouky

V zelezobetonovém oblouku v ramu 3 (sonda O3) se vyskytuiji vlasové trhliny o Sifce cca 0,1 - 0,2 mm, ve
vrcholu oblouku je primérna vzdalenost trhlin cca 590 mm. V ostatnich obloucich je vyskyt trhlin spiSe
sporadicky.
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Obr.7 : Jedna z vlasovych trhlin ve vrcholu oblouku v sondé O4 (v levé &asti snimku). Pro ndzornost v pravém
obrazku trhlina zvyraznéna Cervené.

» ramové styéniky - ram 5, sondy S5M a S5J

Zasadni poruchou jsou trhliny ve sloupech pod Urovni vetknuti obloukl. Bohuzel jejich pfedchozi identifikace béhem
posledniho obdobi provozu divadla byla obtizna, diky faktu, Ze v pfedchozim obdobi byly trhliny maskovany
zvySenou vrstvou omitky, kterd se pfi progresi poruch odtrhla jako celek od povrchu betonu, a rozvoj trhlin do jisté
miry kryla (napfiklad v misté sondy S5M byly trhliny v omitce rozevieny opticky na cca 5 mm, ovSem po jejim
odstranéni je patmné, Ze v trhlinach v betonu je hlavni vyztuz pfichazejici z oblouku vytrzena posouvajicimi silami z
puvodni polohy az o cca 20 mm. Zde je zajimavé, Ze pod omitkou v sondé byl objeven pres trhlinu osazeny sadrovy
terik nezndmého stafi, jehoZ poruSeni, a posun ve vodorovném sméru dokumentuje pohyb trhliny od doby jeho
vytvoreni.

Provedeni dalSich sond a odstranéni omitek vedlo ke zjisténi, Ze tento typ poruchy (tedy trhliny zplsobené
posouvajici silou ve vrcholové €asti sloupu mezi podlahou osvétlovaci galerie a vetknutim oblouku) se systematicky
opakuje prakticky ve vSech sondach, li§i se pouze detaily, ovlivnénymi drovni zakonéeni vyztuze sloupl. Typické je,
Ze pravé v mistech téchto poruch prakticky chybi ve sloupech tfminky, tento fakt umoznil vytrZeni hlavnich vyztuzi z
betonu sloupd v Cele sloupt smérem do interiéru divadla. Tyto trhliny jsou rozevieny Fadové na jednotky milimetrd, v
extrémnich pfipadech na desitky milimetrd.
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Obr.8 : Misto sondy S5M po odstranéni ¢asti omitky v misté trhliny na boku sloupu, pod omitkou byla zachovana
sadrova desti¢ka neznamého stafi pro sledovani trhliny. Je patrné jeji roztrzeni, a vodorovny posun v trhliné. Pro
nazornost jsou v pravém obrazku trhliny zvyraznény ¢ervené.

Obr.9 : Po odstranéni ¢asti uvolnéného betonu v trhliné v sondé S5M byla zjisténa hlavni vyztuZ z oblouku, vytrzena
z pavodni polohy.
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Obr.11 : Celkovy pohled na misto sondy S5M spolu s vykreslenim polohy trhlin a vyztuze jasné ukazuije, Ze pribéh
trhliny souvisi se zptisobem vyztuZeni, a velkou roli hraje poloha tfminku ve sloupu.
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¥ L ; . .{

Obr.12-16 : Odstranéni omitky v misté trhlin a sloupu S5M ukézalo jasnou existenci masivni trhliny, prakticky zcela
od sebe oddélujici beton sloupu nad a pod trhlinou se vzajemnym vodorovnym posunem jednotlivych segmentt
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Tato masivni trhlina byla v pribéhu unora 2023 osazena méfi¢i deformace, pro pfesné méfeni vzajemnych pohybu
Casti konstrukce. V ramci druhého priizkumu v letnim obdobi bylo na zakladé jejich idajl rozhodnuto o preruseni
pruzkumu a neodkladném provizornim statickém zajisténi sloupl v ramu 5.

PROVIZORNI ZAJISTEN| PATY OBLOUKU ceueenzcs

PUDORYS POHLED 1
125 :

| |

|| J| - 7B OBLOUK

| |"

.

| || /'Lm' — CEMENTOVE LOZE TL. 20

Ll LU ib20x1200 mm W// VYPODLOZENO PLECHY =
\ll_—“-";fz!xmﬁn—ei&@ x AR
o 0480 1 T

S f&.___ﬁ_zxmsu-eaﬁ
}E-.E_EGEMENT{NE LOZE TL. 20 mm
TE—— VYPODLOZENO PLECHY

| CEMENTOVE LOZE TL 20 mm
VYPODLOZENO PLECHY

300 ,300 |, 300

Obr.17 : Navrh provizorniho statického zajisténi sloupd v ramu 5

s

Obr.18-19 : Provizorni statické zajisténi jednoho ze sloupl v rdmu 5. ocelovymi prvky spojenymi zavitovymi tyGemi, s

osazenymi méfi¢i deformace.
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Obr.20 : Celkovy pohled r{a misto sondy 85J spolu s vykreslenim polohy trhlin a vyztuZe opét jasné ukazuje, Ze
prubéh trhliny souvisi se zplisobem vyztuzeni, a velkou roli hraje poloha tfminku ve sloupu, ktera trhlinu zde
posunula nize k trovni podlahy osvétlovaci galerie.

Obr.21 : I u krajni vyztuze v sondé S5J je patrné jeji vytrzeni z plvodni pozice.
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Obr.22-25 : Po odstranéni omitky se ukazal cely rozsah poSkozeni sloupu v sondé S5J, kde hlavni vyztuz v Cele
sloupu je i z Casti betonu vytrzena (vyboulena) smérem do prostoru divadla. Za zminku stoji i nulové kryti vyztuze,
které souvisi s absenci tfrminku. Je zcela odtrzena Celni strana sloupu s vyztuZzi az do vySky 1200 mm nad podlahou,
z této strany se oddéluje se dvojice vodorovnych trhlin napfic sloupem ve vySce cca 750 mm nad podlahou.
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* ramové stycniky - ram 2, sondy S2M

Obr.26-29 : Misto sondy S2M po odstranéni ¢asti omitky, na bo€nim lici je patrna vodorovna trhlina ve vySce cca 870
mm nad urovni podlahy, na Celnim trhliny ve vySce 170 a 890 mm nad podlahou a vy3e pracovni spara. Pro
nazornost jsou v pravych obrazcich trhliny zvyraznény Cervené.
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» ramové styéniky - ram 3, sondy S3M a S3J

Obr.30-31 : Misto sondy S3J po odstranéni ¢asti omitky, je patrna vodorovna trhlina ve vySce cca 750 mm nad
rovni podlahy. Pro ndzornost je v pravém obrazku trhlina zvyraznéna ervené.

Obr.32-33 : Misto sondy S3M po odstranéni ¢asti omitky, jsou patrné vodorovné trhliny ve vySce cca 420 a 830 mm
nad urovni podlahy. Pro nazornost jsou v pravém obrazku trhliny zvyraznény Cervené.
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» ramové styéniky - ram 4, sondy S4M a S4J

Obr.34-35 : Misto sondy S4J po odstranéni ¢asti omitky, jsou patrné vodorovné trhliny ve vySce cca 900 a 1320 mm
nad urovni podlahy. Pro nazornost jsou v pravém obrazku trhliny zvyraznény Cervené.
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Obr.36-40 : Misto sondy S4M po odstranéni ¢asti omitky, jsou patrné Sikmé a vodorovné trhliny. Pro nézornost jsou v
dolnich obrazcich obrazku trhliny zvyraznény Cervené.
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» ramové styéniky - ram 6, sondy S6M a S6J

Obr.41-42 : Misto sondy S6J po odstranéni Casti omitky, je patrné pfedevsim odtrzené ¢elo sloupu do vysky cca 500
mm. Pro nazornost jsou v pravém obrazku trhliny zvyraznény ervené.
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Obr.43-46 : Misto sondy S6J, detail odtrzeného Cela sloupu a trhliny na protilehlé strané sloupu. Pro nazornost jsou v
pravém obrazku trhliny zvyraznény Cervené.
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Obr.49 : Misto sondy S6M, po odstranéni omitky se jasné ukazalo, ze jedna z trhlin kopirovala odtrzeni elni strany
betonu i s vyztuzi (bouleni, mimo jiné v dusledku absence tfmink().
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Obr.50 : Misto sondy S6J v misté jadrového vrtani z exteriéru budovy. | zde doSlo k odtrzeni povrchové vrstvy
betonu boulenim vyztuze, stejné jako na strané v interiéru!
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f.1) Zjisténé poruchy - sal Kina Scala

Pfi podrobné prohlidce konstrukce v misté provadénych sond, byly zjistény systematicky se vyskytujici poruchy, v
podobé Sikmych trhlin ve sloupech v misté vetknuti priviaku o Sifce cca 0,5 — 2,0 mm, dokumentované na
nasledujicich fotografiich.

Pfi obhlidce exteriéru konstrukce byla jiz nad ramec prizkumu zjiSténa koroze vnéjSich vyztuzi ve sloupech na
strané obracené k Moravskému némésti. Tato koroze vyztuZe zplsobila odtrzeni kryci vrstvy betonu a bouleni
fasadni omitky v misté sloup( na drovni cca 1 m nad terénem dvorku.

T s :
Obr.51-52: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového styCniku, sonda Sc3J. Na spodnim obrazku je pro nazornost
trhlina zvyraznéna &ervené.
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Obr.53-54: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového sty¢niku, sonda Sc3M. Na spodnim obrazku je pro
nazornost trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.55-56: Typicka trhlina ve sloupu, v misté rdmového sty¢niku, sonda Sc4J. Na spodnim obrazku je pro nazornost
trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.57-58: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového styéniku, sonda Sc4M. Na spodnim obrazku je pro
nazornost trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.59-60: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového sty¢niku, sonda Sc5M. Na spodnim obrazku je pro
nazornost trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.61-62: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového styCniku, sonda Sc6J. Na spodnim obrazku je pro nazornost
trhlina zvyraznéna &ervené.
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Obr.63-64: Typicka trhlina ve sloupu, v misté ramového styéniku, sonda Sc6M. Na spodnim obrazku je pro
nazornost trhlina zvyraznéna Cervené.
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Obr.65: Pod sondou Sc4M v exteriéru objektu, v L’Jrvn c 1 mnad L’Jroni teréu ve dvornim traktu byly na novéjsi
fasadé patrné trhliny, a bouleni omitky.

Obr.66: Po odstranéni omitky bylo zji$téno odtrzeni kryci vrtvy betonu a masivni koroze hlavni vyztuze sloupu.
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| Obr.67: Detail korodované vytie z pfechoziho obrazku.

Obr.68: Pod sondou Sc5M v exteriéru objektu, v drovni cca 1 m nad Urovni terénu ve dvornim traktu byly na novéjsi
fasadé patrné stejné projevy koroze vyztuze, coz potvrdila sekana sonda
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Obr.69: Detail koroze vyztuze ve sloupu pod sondou Sc5M

Obr.70: Prakticky stejna situace je patrna v misté pod sondou Sc6M.
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Obr.71: Detail koroze vyztuze ve sloupu pod sondou Sc6M, v trovni cca 1 m nad terénem dvorku.
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g) Monitoring objektu
Vzhledem k havarijnimu stavu objektu z 02/2023 a naslednému opatieni pro moznost dal$iho do€asného uzivani
objektu (02-06/2023) byl zahajen monitoring, ktery byl jednou z podminek moznosti do¢asného uzivani.

Monitoring zajistuje firma INSET a trva dosud.

Prabéh monitoringu:

21.2.2023 - Instalace méficiho systému

Za U¢elem monitoringu trhlin v divadle nainstalovany deformometry.
Jedna se o systém snimacd 10T LV + snima¢ DH15.

Instalovano celkem 8 snimacu DH15. Celkem 4 méfici mista, na kazdém misté dvojice snimacu (svisly +
vodorovny/Sikmy). Data ze 4 snimaci DH15 vzdy sdruZena do jednoho dataloggeru IOT LV. U kazdého snimace 10T
LV pak instalovan teplomér pro sledovani teploty.

Na kritickém sloupu dale instalovany 2 naklonoméry IOTIN (nad a pod trhlinou).
L e Y

Foto z instalace 21.2.2023. 2x snimacée DH15 + 2x Foto z instalace 21.2.2023, detail snimace DH15
naklonomér IOTIN.

Foto z instalace 21.2.2023. Snima¢ I0OT LV - ukladd  Foto z instalace 21.2.2023, router — pfijima data ze
data ze 4 snimact DH15, uklada data z méfeni snimacd 10T a odesila data pres datovou sit od
teploty, bezdratové odesila data systému Miner

Cerven 2023
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Prudky narast deformaci v dsledku vysokych teplot, pfekroeni plivodné definovanych varovnych stavi (0,1 mm),
denni sledovani vysledku.

Dne 30.6.2023 — ukonéeni provozu v budové, zruSeni varovnych stavl

Cervenec 2023

Dne 23.7.2023 dosazena maximaini hodnota deformace 0,823 mm (vodorovny snimaé na kritickém sloupu)
Srpen 2023 - rozSifeni monitoringu

Cilem rozsifeného monitoringu je sledovani napéti ve svornicich statického zajisténi kritického sloupu. Déle
monitoring trhliny ve stropnim vazniku a na tfetim sloupu od jevisté vpravo.

1.8.2023

Balkon vpravo: Kvdli planované instalaci systému Dynamag demontovany oba deformy a oba naklony ze 2. sloupu
od jevisté. Na 1. sloupu deformy ponechany.

Balkon vlevo: trvale demontovany snimace DH15 z 1. sloupu u jevisté na balkoné vlevo. Z druhého pilife vlevo dale
demontovan 2x DH 15 - pfiprava pro osazeni systému Dynamag.

Stropni privlak 3. sloupu - instalovan deform DH15 a snimac [OT LV.
2.8.2023

Instalovany snimace Dynamag (DYN1H, DYN1D) na 2. sloup pravého balkonu. Dale vracen na pavodni misto horni
naklon nad trhlinou. Dva snimace DH 15. Na tfeti pilif vpravo od jevisté jsme v trhliné nad podlahou instalovali novy
DH15

4.8.2023
Instalace dalSich 2 snimaci Dynamag (DYN2H, DYN2D) na 2. sloup na levém balkoné.

Spustén systém Dynamag - zkuSebni provoz. Kontinualni monitoring, dalkovy pfenos dat, data ukladana na portalu
Sahure. Nastaveny hodnoty varovnych stav( (5 kN)

11.8.2023
Vyména méfici jednotky Dynamag — spusténi méfeni

) B N

Snimace Dynamag nainstalované na svornicich Snimac¢ DSCS systému Dynamg - detail
kritického sloupu (2. sloup od jevisté na balkoné vpravo)
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Instalace snimaCe DH15 ve stropnim vazniku

15.8.2023

V dobé provadéné sekané sondy u 1. sloupu, balkon vpravo, skokovy narlst deformace u snimace pobliz. Nardst o
cca 1,5 mm.

17.10.2023

NavySeni varovného stavu u systému Dynamag na 6kN.

Vysledky méreni:

21.2. - 15.6.2023 - hodnoty deformaci u vSech snimacd do 0,1 mm — nepfekrocen varovny stav

15.6-31.7. 2023- U vodorovného deformu na kritickém sloupu postupny narlst deformace az na 0,823 mm. Zcela
evidentni souvislost s vysokymi teplotami — v horkych dnech skokové narUsty deformaci (fadové desetiny mm).
Deformace nevratné. V reakci na tento vyvoj provedeno zacatkem srpna statické zajisténi kritického sloupu. U
zbyvajicich snimacl deformace do 0,15 mm.

Srpen 2023-v souvislosti se statickym zajisténim provedena reinstalace méficiho systému

Srpen-fijen 2023

Stropni vaznik — max. deformace 0,034 mm, pribéh prakticky konstantni, pouze mirné kolisani v souladu
s teplotnimi zménami

Pravy balkon, 1. sloup od jevi§té — dne 15.8.2023 skokova zména o cca 1,5 mm u vodorovného snimace.
Jinak pribéh prakticky konstantni. U svislého snimace max. deformace 0,158 mm

Pravy balkon - 2. sloup od jevisté — max. deformace 0,025 mm, pribéh prakticky konstantni (sloup
staticky zajistén)

Pravy balkon, 3. sloup od jevisté — dne 18.8.2023 skokova zména o 0,2 mm, jinak pribéh prakticky
konstantni, od té doby zména 0 0,017 mm

Levy balkon, 2. sloup od jevi§té — max deformace 0,011 mm, pribéh prakticky konstantni (sloup staticky
za;jistén)

Snimace systému Dynamag — pozorovan pouze mirny narlst napéti v souvislosti s poklesem teploty.
Zmény se blizi pfesnosti méfeni (cca +-1 kN)
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A Deformace P balkon 1.a 2. sloup h a e~ 20
Casovy rozsah 1. 8. 2023 10:12:00 — 31. 10. 2023 11:12:29
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Obr.72: Zaznam ze snimacu osazenych na nejvic poskozeném sloupu

~ Deformace L balkon b Q C - S0

Casovy rozsah 1. 8. 2023 10:10:00 — 31. 10. 2023 11:10:38

~@~ DBP_L230004_Ch2

0.5mm

0.4mm

omm | e

-0.2mm

Obr.73: Zaznam ze snimacde osazeného na strané do Jakubského namésti
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Q e= 7 1

[

~ Deformace_P balkon_3. sloup

CGasovy rozsah 1. 8. 2023 10:06:00 — 31. 10, 2023 11:06:50

-@- DBP_L230148_Ch1

Obr.74: Zaznam ze snimace osazeného na strané do Moravského namésti

Zobrazeni hodnot mafeni skupiny objektir: gra_DYN - Zapnuto omezeni datl Zobrazen kaZdj 4. fadek.

Sila
%
— o
— owiioaie
= DYN2H-Sila
DYN2D-Sila
20—
15—
=z
10—
Teplota
00—,
| — o Ter

ot
—— DYN1D-Teploa
o
o

L
I —— DYN2H-Tep!
250—fas = “\H DYN2D-Tep
i Lz LSS i
o] \“\-"“\..,\__ﬂ
o~
e

180—]

[{e]

16,0—]

[€as dd.mm.rrr]

Obr.75: Zaznam ze snimacd Dynamag (na Sroubovicich statického zajisténi sloupt)
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h) Staticky vypocet

h.1) Posouzeni stropu nad Kinem Scala

Ze stavebné technického prizkumu [3] byla zjisténa poloha, profil vyztuze a tfida pevnosti betonu. Zaroven jsou zde
uvedeny a popsany vady konstrukce (trhliny ve stropni desce a v ramovém rohu, nedostatecné kryti vyztuze).

Stropni deska mé tloustku v poli 110 mm a u podepfeni tramem 200 mm. Dle stavebné technického prizkumu byla
Zjisténa vyztuz pouze ve sméru pnuti desky mezi trdmy. Ohybova spodni vyztuz desky je tvofena @8 4 90 mm s
krytim vyztuze 10 mm. Tato vyztuz byla zjisténa v poli. Nad podporou neni zndmo vyztuzeni.

Tram je obdélnikového prifezu s vySkou 1035 mm a Sifkou 420 mm. Délka tramu se pohybuje od 10,842 m do 17,57
m. Svétla vzdalenost mezi trdmy je v rozmezi 4,25 m az 4,32 m. Dle stavebné technického prizkumu byla zjisténa
ohybova vyztuz 4x@32 pfi spodnim povrchu s krytim vyztuze 20 mm a smykova vyztuz ¢8 a 291 mm (kryti 10 mm).

) * Pouzité materialy
ZB stropni deska, tramy: BETON: C12/15

OCEL: C34 (urCena dle dostavby objektu podle CSN ISO 13822)
ZB sloupy: BETON: C8/10

OCEL: C34 (urCena dle dostavby objektu podle CSN ISO 13822)

» Zatizeni
LCL: VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE p, [kg/m’] ve= 1,35 -
Stropni deska, priviak 2140,00 ... dle stavebné technického prizkumu
Sloup 2100,00 ... dle stavebné technického prizkumu

Generuje software

LC2: OSTATNI STALE ZATIZENI

Sonda P1 pplkg/m’] | tIm] | g, [kN/m’] v= L35 -

Koberec 1200 0,005 0,06

Vlysova podlaha 750 0,020 0,15

Prkna 700 0,048 0,336

Kremelinové desky 750 0,050 0,375

Celkem 0,123 0,921

LC3: UZITNE ZATIiZENI - KAT. C2 g, [kN/m’] V= L5

4,00

» Staticky vypocet — stropni deska nad 1. PP
ViypoCetni model konstrukce:
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* Vstupni udaje
Zatézovaci stavy

Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Smér

LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Ostatni stalé zatizeni Stalé LG1 Standard
LC3 UZitné zatizeni kategorie C2 | Stalé LG1 Standard
Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3 Nahodilé |Standard | Kat C : shromazdéni
Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU_EN EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | LC1 - Vlastni tiha 1,00

LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - UZitné zatiZeni kategorie C2 1,00
MSP_charak_EN | EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - UZitné zatiZeni kategorie C2 1,00
MSP_kvazi_EN EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - Uzitné zatiZeni kategorie C2 1,00
MSU Obalka - Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,10
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,10
LC3 - Uzitné zatiZeni kategorie C2 1,30
MSP Obalka - pouZzitelnost LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
LC3 - Uzitné zatiZeni kategorie C2 1,00
Skupiny vysledk
Jméno Vypis |

Vsechny MSU MSU_EN - EN-MSU
(STR/GEO) Soubor B

MSU - Obélka - (inosnost
Vsechny MSP MSP_charak_EN - EN-MSP
charakteristicka
MSP_kvazi_EN - EN-MSP
kvazistala

MSP - Obdlka - pouZzitelnost
VSe MSU+MSP | MSU_EN - EN-MSU
(STR/GEO) Soubor B

MSU - Obélka - Ginosnost
MSP_charak_EN - EN-MSP
charakteristicka
MSP_kvazi_EN - EN-MSP
kvazistala

MSP - Obdlka - pouZzitelnost

Materialy
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu Tep.roztaz.  Charakteristicka
[kg/m3] [MPa] [m/mK] valcova pevnost v
tlaku fck(28)
[MPa]
C12/15 |Beton 2140,0| 2,7100e+04 0.2 0,00 12,00
C8/10 Beton 2100,0 | 2,5300e+04 0.2 0,00 8,00
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«  Vnitfni sily - MSU

mxD+-max [kNm/m]

4827

44.00

40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00

16.00
12.00

.00
4.00
0.00
-4.55

49.86
44.00

= myD+.max [kNm/m]

40.00
36.00 1

32.00

28.00 4

24.00 4

20.00

16.00
12.00 1

8.00
4.00
0.00

=
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mxD--max [kNm/m]

38.99
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00
B8.00
400
0.00
-4.00
-2.00
-12.00
-18.74

myD--max [kNm/m]

1164
8.00
6.00
400
200
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-12.00
-15.12
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STATICKE POSOUZENI

Pribéh Vz na tramu:

RS P

Pribéh My na tramu:
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STATICKE POSOUZENi

Pribéh N na sloupech:

Linearni deformace — MSP charak.
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STATICKE POSOUZENI

Pribéh deformace na tramu:

it

&
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«  Posouzeni ZB priifezu desky
Posouzeni ZB stropni desky v poli:

NAVRH DESKOVEHO PRUREZU

EI'HDPNi DESKA -C12/15
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

BETON:
Feow = 12 [MFa]  ...charak. vakova pevnost betonu v take
fom = 20 [MFa] ... sthednd pevnost v tiaky
E = 27,1 [GFa] ... modul pruEnosti betonu
form = 1,57 [MFa] ... sthednd pevnost v tahu .. plati vzorec pro sC50/80
Ve = 1,50 [ ... soufinitel materialu - beton
fra = E [MFa]  ...navrhova pevnost betonu v tiaky
1= 0,8 [ ... sousCinited definugici oCinnou vysku tladene oblasti
n= 1,0 [ ... sousCinite] definuiici GEinnou pevnost beton
BETOMNARSKA VYZTUZ:
foa = 1ED [MPa] ... ndvrhova pevnost ooeli die CSN 150 13622
B, = B [mm] .. tahova ohybowd wrtuz
Bop = o [mm] ... profil thminku
A= 50,27 [mm?] .. plocha jednohs kuse tafens vyrtute

GEOMETRIE PROREZU:

h= 110 [mm] ..wyEka priezu

b= 1000 [mm] ... EFka privers

T = 10 [mm] ... kryti ke trminku

d= =3 [mm] ... GEinng vyEka prifeze
A =  1i00DD [mm] ... plkcha betoms

OKRAJOVE PODMINKY PRO NAVRH:

Mgy = 10,58 [kNm] ... na@vrhowy ohybovy moment
OVERENI UNOSNOSTI V OHYBU:
Ay = 651,44 [mm?] .. pozadovana plocha wyztuze
n= 13,73 H ... minim&ini podet prutl
n, = 11,11 [ ... navrienych podet prutis
A prow = 558,55 [mm?] ... navrhovana plocha vwyztuze
r= 15,71 [mm] ... poloha newtraini osy 73 predpokiadu plného vyt vwirtuie
= 59,72 [mm] ... ramemno viittech si
My = 2,02 [kMm] ... moment Gnosnosti prifezu
Posouzeni:
Mea —  1,2173 H Nevyhowuje
Mgq
Vyufiti prifezu: 121,73 % ®ES 20  mm
{= 0,16 [ .. pomEma vyska tiadens oblasti
Posouzeni:
{2 Q. = D45 [ Vyhowule

* Chybi posouzeni ZB stropni desky nad podporou tramu (chybi informace o homi vyztuzi desky).
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«  Posouzeni ZB prifezu tramu
NAVRH DESKOVEHO PRUREZU SE SPOLUPUSOBICI SIRKOU DESKY

TRAM C12/15
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:
BETON:
Freow = 17 [MPa] .. charak. valoovd pevnost betonu v tak
fom = 20 [WFa] .. sthednd pevnost v tiake
E = 27,1 [GFa] ... modul pruZeosti betonu
Form = 1,57 [MFa] .. stiednd pevnaost v tahu ... plati vzores pro =C50/50
Ye = 1,50 [ ... soisEinitel materidly - beton
foa= 3 [WFa] .. ndvrhovd pevnost betonu v ta ke
1= (183 [ ... spdinitel definujici GXinnou vysku tiadens oblasti
n= 1,0 [ ... soudinitel definujici GZinnou pevnost beton
BETOMARSKA WYZTUZ:
Fod = 180 [MF3] ... ndvrhova pevnost oceli die CSN 150 13622
g, = 32 [mm] .. tahova ohybova wrtu
B = B [mm] .. profil timinku
A, = BM3IS [mm?] .. plocha jednoho kusu taiené vwyrtuie
GEOMETRIE PRUREZU:
Ry = 200 [mm] ... touitka desky
h= £35S [mm] ..vyEka prisezu
Bepr = 4740 [mm] ... spolupisobic £tka desky
b= 420 [mm] ..Efka prifezu
= 20 [mm] .. kryti ke tiinku
d= 7oL [mm] ... GO5nnE vyika prirezu
A, = 350700 [mm?] .. plocha betonu

OKRAJOVE PODMINKY PRO NAVRH:
Mgy = 1895431 [khm] ... ndvrhowy ohybovy moment

OVERENI UNOSNOSTI V OHYBU:

A g = 1434332 [mm?] .. pofadovana plocha vyrtude
n= 17,83 H ... minimini podet prutl
n, = 4 [ .. navrienych podet prutt
- 3217 [mm? .. navrhovana plocha wyztuie
= 19,00 [mm] ... poloha neutraini ooy 1a predpokiadu piného wyuditi wrtuze
I=  T7E3,36 [mm] ... rameno vnitiich i
Mpg = 453,61 [kMm] ... moment Gnosnosti prifezu
Posouzeni:
CwEfend tlafens zony v desce:
19,08 = 200 i Vyhowuje

POSOUZEN nosnost:

Mg
J“Rn’_

= 4,3083 [ Mevyhowule
Wyugiti prifezu: 430,83 %
{= 0,02 [ .. pomérna wyika tiafens oblazti

{02 e, = 045 [] Vyhovuje
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NAVRH PRUVLAKU - U PODPORY

TRAM C12/15
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:
BETOMN:
Fovem = 12 [MFa] .. charak. vakova pevnost betonu v tlaku
Fom = 20 [MFa] ... sthednd pevnost v ta ke
E = 271 [GFa] ... modul pruZnost] betom
form = 1,57 [MPa] .. stiedni pewnost v tahu ... plati voorec pro =C50/80
Yo = 1,50 [ ... souCinitel materialu - beton
fa= B [MFa] ... navrhova pevnost betonu v take
1= 0,8 [ ... spudinitel definuici GSinnou vyEku tladené oblasti
n= 1,0 [-1 .. soudinitel definujici GEinnou pevnost beton
BETOMNARSICA VYZTUZ:
foa = 18D [MP3] ... ndvrhovs pevnost ocel die C5N 150 13822
g, = ] [mm] .. tahova ohybova vyztud
Bloe = B [mm] ... profil tmdnko
A, = o [mm?] .. plcha jednoho kuse tafens wrtude

GEOMETRIE PROREZU:

= 1035 [mm] ..vyEka prifezu

b= 420 [mm] ..3Ffka prifezu

o= 10 [mm] ... kryti ke ttinku
d= 1017 [mm] .. G8nnd vyEka priezu
A, = 43amo0 [mm?®] .. plecha betom

OKRAJOVE PODMINKY PRO NAVRH:
Veg = | 842,23 [kN]  ...ndwrhova smykova sila

OWERENI ONOSNOSTI TLACENE DIAGONALY:
podminka: 1.0 < cot8 < 2.5
45° =6 =21.8°

i I D ... =klon tiadene diagonaly
243 [—]
0,5712 [ ... sowinitel zolhledhiulici smykove napéti
75,01 [kN]  ...inosnost tiadend diagondhy
Vea = Vigg s wyhovuis

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE:

A = 100,53 [mam?]
n= z [+
Mivrh ozove vadalenost thmink: 103,6226 [mm]
Podminka konstrukEnich zsad: 400 [rmm] Mavrh: 5= 1 [mm]
Vigy= L5TAT  [kN] Nevyhovuje
Stupef wyztuken:
¥ 0001338783 4 0, DD0E23 4 0,012653 | Mewyhowuje
UNOSNOST BEZ SMYKOVE VYZTUZE:
Wig e = 58,51 [kN] Nevyhowuje. be potfeba navrhnout smykowou vyztug.

Do podpory bude zatadeny [+] pruty prafil [+]
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h.2) Posouzeni konstrukce stfechy nad divadlem Bolka Polivky

* Schéma konstrukce

590

* Pouzité materialy
ZBoblouky: ~ BETON: C12/15

OCEL: 10 216 (podle CSN ISO 13822)

o Zatizeni

SYLABUS ZATIZENI - STRESNi KONSTRUKCE

Vypracovén dle CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukei
Stalé zatiFeni a proménna ufitnd zatiZeni dle ESN EN 1991-1-1 - ZatiZeni konstrukci
C4st 1-1: Obecnd zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni

LC1:

LC2:

LC3:

VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Generuje software

OSTATNI STALE ZATIZENI
py [kg/m’] g [kN/m®] LIm] g [kN/m]

636 6,36 5 31,8
ZATIZENi SNEHEM g [kN/m?] LIm] g [kN/m]
0,80 5 a

¥i=

Yi=

Y=

1,35 -

1,35 -

1,5
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* Posouzeni ramové konstrukce

Vstupni udaje
Zatézovaci stavy

ZatéZovaci stavy

Typ pGsobeni Skupina Smér Piisobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Typ zatiZeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé zatizeni | Stalé SZ2
Standard
ZS3.1 Snih Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
753.2 Snih Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Kombinace

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,000
ZS3.1 - Snih 1,000
ZS3.2 - Snih 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,000
ZS3.1 - Snih 1,000
ZS3.2 - Snih 1,000
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni | 1,000
ZS3.1 - Snih 1,000
ZS3.2 - Snih 1,000

Skupiny vysledk
Jméno
Vsechny MSU

Vypis

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQO) Soubor B

Vsechny MSP

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistdla

vée MSU+MSP

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

Vnitini sily - MSU
Prabéh N:
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|wll‘,'|‘|||||||||
[RERNENERER S AR Y]

WL

-503,70 kN

i

-536,53 kN
7

-536,53 kN

Prabéh Vz:

|

-155,91 kN

155,91 kN
]
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Prabéh My:

03B Nm 6907 kNm

SEERENNNNY|

1017,32 kNm

904,31 kNm

£
P
=
(=]
o
o

0,00 kNm

-112,3 mm

g -47,6 mm
= =
- ({\ -0 -
Sy, o
U h -
E £
£ £
o o
& (=]
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Priibéh Rx:

R_x = 1052,72 kN/—\ R_x = -1052,72 kN

R_X = Ww4!44 HN/\ R_x = _114‘44 kN

j/\
£
R_x = 581,44 kN X = R_x = -581,44 kN

T

R_x = 155,91 kNA A Rox = -155,91 kN
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« Posouzeni ZB prirezu desky

Posouzeni styCniku:

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

BETOM:
Fenen = iz [MFz]
20 [MPz]
27,1 [GPa]
1,57 [MPz]
1,50 [
B [MPz]
15 [mim]
i 08 [
n 1,0 [
BETONARSKA VZTUZ:
fuo=| 2185 [MPa]
¥i = 115 [l
foa = 120 [MPz]
B, = 22 [rrum]
Bow = 5 [rumn]
A= 380,13 [mim?]
B = o [mm]
GEOMETRIE PROREZU:
h= B30 [mm]
b= 300 [mim]
T= 20 [mim]
d= 853 [rrum]
A, = 267000 [mm?]

... charzk. valcova pevnast betonu v tlake

... stiednd pevnost v taku

.. madul prufnacti betonu

... sthedni pevnost v tahu ... plati vzorec pro SC50/60
... soudinitel materidhu - beton

... navrhowa pevnost betonu v tizku

.. maximalni velikost zrna kameniva

.. soufinitel definujici GEinnou viEku tafené oblasti
.. soufinitel definujicl Ginnou pevnost betonu

.. charakteristicks mez kluzu
.. soudinitel materialy - betonafska wrtud
... névrhova mez kiuze

.. tahova ohybov wyrtud B, = 0 [mim]
... |profil ttrninku A, = 3415 [mim?]
.. plocha jednoho kuse talené viztule = 4 [
.. |profil spony

... wyika privfezu

... Sitka pristezu

... kryt! ke thminku

.. B&innd vyEka prifezu
.. plocha betonu

OKRAIOVE PODMINKY PRO NAVRH:

Vea =
Mgy =

320,72
204,31

[kN]
[khm]

- ndvrhova smykovd sz
. ndvrhovy ohybovy moment

OVERENI UNOSNOSTI V OHYBU:

n = 2 [

.. navrienych pofet pruth

[mm? .. navrhovand plocha vyztuie
[mm] .. poloha neutraind osy za predpokiadu piného vyudit vztuis
[mm] .. rameno vnitfnich si
[kNm] .. moment Gnosnosti pristezu

Mea — 30822 M Mevyhovuie

Myg

Vyugiti profezu: 305,22 %
i= 0,23 [ .. poméma vyika tladens oblasti
Posouzeni:
§= Q= 045 [ Vyhovuje

OVERENI UNOSNOSTI TLACENE DIAGONALY:

podminka: 1,0 < cot@ < 2.5
45°z6=2218°

%)
H
[kn]

Vg 2Ty

E

e

.. soufinitel zohledfujic smykové napéti  Stupef wyztuden:

... inosnast tizfens diazondly

Fochatfiminkd: 4., = 5655
StfiEnost thminku: n= 2
Flochaspon: A = 0,00
Maximaini podéing vzddlenost thminki: 5= 400
.. zklon tiafené diagonaly Wag,= 42,80
StfiZnost spon: n= o

0001288 s

Vawe =

wyhovule
Do podpory bude zataieny

... tahova chybowd wiztu
.. plocha jednoha kusu tafend vyrtude
.. navrenych pofet prutd

NAVRH SMYKOVE VVZTUZE:

[mm?] Maximalnd piEnd vedilenost thminkd:

[l Smu= 600 [mm]

[mm?] = 254,00 [mm] Vyhovue
[rm] Mavrh: 5= 335 [mm] Vyhovije
[kn] Newyhovuje

= Nawrh: 5= L] [mm] Wyhowuje

0,000553 i 0,01203 Mevyhovue

UNOSNOST BEZ SMYKOVE VVZTUZE:
78,70 [kN]

Nevyhovuie. Je potieba navrhnout smykovou vizhe

3 pruty profil 22
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Posouzeni oblouku v poli:
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

BETON:
Fokem = 12 [MFa] .. charak. vakova pevnost betonu v tiaku
20 [MPa] .. sthedni pevnost v tiaku
27,1 [GFa] .. modul pruEnost betonu
i 1,57 [MPa] .. stiedni pevnost v tahu . plati vzorec pro <C5S0/60
Ve = 1,50 [ ... soudinitel matesidhu - beton
fa= B [rMFa] .. navrhova pevnost betonu v taku
1= 0,8 [ ... spwdinitel definujici Gfinnou viku tafens oblazti
n= 1,0 [ ... sowdinite] definujici GEinnou pevnost betonu
BETONARSKA v¥ZTUZ:
foa = 150 [MPa]  ..ndvrhovd pevnast ool die C5N IS0 13822
B, = 2 [mm] .. tzhovd ohybova wztuk B, = 0 [mm]
Bow = & [mm] .. profil ttrrminku A= 314,16 [mim?]
A, = 380,13 [mm?] .. plecha jednoho kusu taiens vyrtuke n= 4 [

GEOMETRIE PROREZU:

e = 300 [mm] ... tiouttka decky
B0 [mm]  ..vyika privezu
74 4000 [mm] ... spolupisobic Sika desky
b 300 [mm] . EFka prisezu
c 20 [mm] .. kryti ke tminku
d= B53 [mm] .. 0finna wySka prifezu
A, = 267000 [mm? . plocha betonu

OKRAJOVE PODMINKY PRO MAVRH:
Mea = | 1017,32 [khm] .. nawrhovy ohybovy moment

OVERENI UNOSNOSTI V OHYBU:

A= 642051 [mm?] .. potadovand plocha wyztude
n=  158® H .. minimaini podet prutl
n, = 3 H .. navrzenych podet pruti:
Aggon = 2357,03 [mm?  ..navrhovana plocha vyztuie
r= 17,79 [mm] .. poloha neutriind ooy 7a predpokiade pingho vyt wrtuke
I =  B45,EE [mm]  ..ramens vnittnich si
Myq = 385,24 [kNm] .. momentdnosnosti prifezu
Posouzeni:
Cwifenitladens 2ony v desce:
17,79 = 300 i Vyhaowuje

POSOUZEN GRosmoct:

Mgy

= Z,5407 [l Mevyhowuge
Myg

Wyugiti prifezu: 264,07 5%

i= 0,02 [ ... pomé&mma vyika tladens oblasti
Posouzeni:
T % Gy = 085 [ vyhovuje

.. tahova ohybova vrtug
.. phocha jednoho kusu tafensd vyrtude
.. navrienych podet prutl
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» docasné statickeé zajisténi poskozeného oblouku
Zatizeni
Prevzaty reakce z kapitoly 8.

Vstupni udaje
Priifezy
Jméno Typ Material Vyroba

U160 |S 235 valcovany 2,4000e+03| 9,2500e+06

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni  Skupina zatizeni Typ zatiZzeni
ZS1 Vlastni tiha | Stalé LG1 Vlastni tiha
ZS2 Hek Stalé LG2 Standard
ZS3 Hed Stalé LG3 Standard

Skupiny zatiZeni

LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3 Stalé
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-]
MSU Linedrni - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS3 - Hed 1,00
MSP Linearni - Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Hek 1,00
Skupiny vysledk
Jméno Vypis
VSechny MSU | MSU - Linearni - inosnost
MSP - Linearni - Gnosnost
Vsechny MSP
Vnitini sily
NOS1
Linearni vypocet
Kombinace: MSP
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = NOS1 - U160
Jméno dx Stav Priifez [\ \' V, M, M, M,
[mm] [kN] [kN] [kN] | [kNm] [kNm] [kNm]
B1 0,000 MSP/1 |NOS1 - U160 0,00 -56,32| 0,00 0,00 0,00 2,25
Bl 80,000 |MSP/1 |NOS1 - U160 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

NOS1

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = NOS1 - U160

Jméno dx Stav Priifez N "/ V, M, M, M,

Yy
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
B1 0,000 |MSU/1 |NOS1 - U160 0,00/ -72,70| 0,00 0,00 0,00 2,91
B1 80,000 |MSU/1 |NOS1 - U160 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
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«  Posouzeni nal. MS - Unosnost
Posudek ocelovych prvki{i na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Vse
Celkovy posudek

Material UCceikowy | UCpritez  UCstabilita

B1 0,000 |[MSU/1 |NOS1-U160 |S 235 0,73 0,73 0,00
Hg= 450,51 kN

Hegg= 581,44 kN

n= 8 -

Hep= 56,31 kN

Heg= 72,68 kN

= 20 mm

A= 314,16 mm°

f,= 640 MPa ..tyEB.8

Heg= 72,68 kN £ Nyg= 20L06 kN Vyhovuje.
b= 160 mim

I= 160 mm

A= 25600,00 mm’®

fa= 12 MPa

Y= 1,5 -

fo= s MPa

HeafA= 2,84 MPa = = 8,00 MPa Vyhovuje.

Posouzeni na Il. MS - Pouzitelnost
NOS1

Linearni vypocet

Kombinace: MSP

Soufadny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = NOS1 - U160
Deformace
Jméno  dx Stav Prifez Uy u, u, ‘
[mm] [mm] [mm] [mm]
B1 0,000 MSP/1 |NOS1 - U160 0,0 0,0 0,0
Bl 80,000 |MSP/1 |NOS1 - U160 0,0 0,0 0,0

< 2*L/250 = 160/250 = 0,64 mm

* Reakce
Reakce - MSP_char.
Linearni vypocet
Kombinace: MSP
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx R, R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
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Jméno Stav Rx Ry R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N1 | MSP/1 0,00 0,00 56,32 0,00 -2,25 0,00

Reakce - MSU
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Systém: Globalni
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Uzlové reakce

Jméno  Stav Ry Ry R, M, M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N1 | MSU/1 0,00, 0,00 72,70 0,00, -291 0,00
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i) Vysledky statického posouzeni

i.1) Zavér a doporuceni

Nosna konstrukce budovy pochazi z 30-tych minulého stoleni a v pribéhu existence byla dotéena stavebni ¢innosti a
stavebnimi zasahy v 70-tych letech 20. stoleti. Z hlediska vyuzitelnosti a funkce dosahuje délky udavané Zivotnosti
pro tento druh staveb to je 80 az 100 let. Vlastni betonova konstrukce byla navrzena a provadéna dle zvyklosti
poplatné dobé svého vzniku, to je z konstrukénich materiald nizSich pevnostnich vlastnosti, neZ je soucasny
standard a moznosti tehdejsi technologie provadéni. Dle hodnoceni pfedchozich prizkumi byla provedena navic
velmi Usporné i v dobé& svého vzniku, staticky vypoCet byl zfejmé proveden dle plvodnich norem ,Navrhovani dle
stupné bezpecnosti.

Ze stavebné technickych priizkumu [3], [9], [10] vyplyva nasledujici:

«  Na zakladé dosazenych vysledkd zkousek byla dle CSN EN 13791 betonu pfifazena pevnostni
tida C 12/15, bez rezervy. Zatfidéni je stejné jako v |. etapé prizkumu. Zjisténé hodnoty modulu
pruznosti jsou velmi nizké (primérna hodnota statického modulu pruznosti vy$la pouze 11,2 GPa) a
neodpovidaji dosazené pevnostni tfidé betonu.

» Karbonatace betonu dosahla do znacné hloubky, pohybovala se od 50 do 80 mm (v |. etapé od 20
do 110 mm).

»  Bylo zjisténo vyztuZeni obloukovych nosnikd ve vrcholu oblouku i v mistech ramovych sty€nikd, v
rozsahu mozném dosahem NDT pfistroju a sekanych sond, s ohledem na misty omezenou
pfistupnost ¢asti konstrukce. VyztuZeni stanovené v jednotlivych sondach je podrobné popsano v
Casti 7 této zpravy. Lze konstatovat, ze vyztuzeni neni z pohledu soucasnosti ideélni, a vykazuje
zasadni nedostatky, které se mimo jiné tykaji absence tfmink v kli€ovych mistech sloup,
nevhodna ukonceni vyztuzi sloupl souCasné s pracovni sparou ve stejném misté a podobné.

vvvvv

bocich sloupU, pokud byly zpfistupnény, nebyla zadna svisla vyztuz zjisténa. V pfipadé ramd 2 a 3
bylo zjisténo, Ze hlavni vyztuz sloupu z vnitini strany ramu konéi nad podlahou (ve vy$kach cca 700
az 1000 mm nad podlahou), a pokracuji jen pruty tvofici vyztuz oblouku. V misté ukonéeni vyztuze
sloupll se nachazi vodorovné trhliny ve sloupu. V ostatnich ramech byla z vnitfni strany ramu
zjisténa jen vyztuz jdouci nasledné do obloukd, pfipadna vyztuz sloupt pretazena z nizsiho podlaZi
je tedy patrné ukon&ena nize (v urovni podlahy?). V kliové partii mezi podlahou a patou oblouku se
tfminky vyskytuji sporadicky, nebo zcela chybil.

*  Pri obhlidce exteriéru konstrukce byla jiz nad ramec tohoto prizkumu zji$téna masivni koroze
vnéjSich vyztuzi ve sloupech na strané obracené k Moravskému namésti. Tato koroze vyztuze
spolu s velkymi rozte¢emi tfmink( zpUsobila odtrzeni kryci vrstvy betonu a bouleni fasadni omitky v
misté sloupl na drovni cca 1 m nad terénem dvorku.

Z vysledkU statického vypoctu vyplyvé nasleduiici:

»  Stavajici Zelezobetonova nosna konstrukce nevyhovuje na Uginky zatizeni dle platnych stavebnich
predpisU.

»  Po3kozeni konstrukce vyvolava nutnost zény statického schématu (okrajovych podminek)

Celkové hodnoceni:

»  Dle provedenych stavebné technickych prizkumd bylo zjisténo, ze Zelezobetonova nosna
konstrukce objektu ma z dnedniho uhlu pohledu a miry poznéni v oboru nedostateéné a chybné
provedené vyztuzeni. Toto vyztuZeni neni schopno zabranit vzniku a rozvoji sledovanych
statickych poruch konstrukce a sniZuje jeho schopnost mechanické odolnosti a podminek stability

Strana 65/ 69



STATICKE POSOUZENI Objekt €.p. 127 v obci Brno-Stied

vyZzadovanymi aktualné platnymi stavebnimi pfedpisy.

«  Dle zaznamu monitoringu je patrné, Ze zejména v letnim obdobi vlivem vysokych teplot doslo k
dilataénimu pohybu konstrukce, ktery v misté naruSeni zplsobil posun. Tento posun je oviem dle
zaznamu méfeni trvaly, bez pohybu zpét vlivem ochlazeni. Tzn. Ze i v nasledujicich obdobi bude
tato deformace déle narUstat a tim se konstrukce miZe dostat na kritickou mez kde bude hrozit jeji
zficeni.

»  Konstrukce ma rovnéz v kritickych mistech vyztuz silné naruSenou korozi. Zaroven zjisténa
naru$eni konstrukce (masivni trhliny ve stfeSnich obloucich) zpusobuiji zménu statického schématu
(plisobeni) konstrukce ¢imz dale vice negativné namaha jiz tak nedostatecné vyztuzeni
konstrukce.

Na zakladé vySe uvedenych skutecnosti je nutno kvonstatovat. Ze konstrukce objektu jiz nespliuje
podminky na mechanickou odolnost a stabilitu dle CSN a zakonnych piredpistu.

Objekt v tomto stavebné technickém stavu jiz neni mozno provozné vyuzivat s platnosti od data
16.8.2023 (viz Vyjadieni projektanta-statika, Zn.: 231798 /| D 2023 031). Neprovozuschopné casti
jsou casti objektu ohrozené poskozenou konstrukci tj. sal Divadla Bolka Polivky a sal kina Scala.

Vyznaéeni bezpeénych a nebezpeénych prostor objektu:

Kino Scala 1.PP:

3 i -
Vo
i !
 ad \
1 Bezpecny \
1
\ prostor -
\ : :
_— L-#,J...._
— \’# L g \
\
'I‘{ 3 _?
Nebezpecény
prostor
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Kino Scala 2.PP:
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Divadlo Bolka Polivky 1.NP:

1.34
Jevisté

1.48
Terasa
1.33 - i o B
3atna zeny 130
hodba
.
Nebezpecny
prostor
1.36 . 6a
Satna muzi Chodb 1.41
Cho
.47
1.42@
gl d 1.46
ﬂ 1.45 Sklad
ol T,

1.1
Vstupni hala

Kolarna

1.29
Ob¢erstveni

Bezpecny
prostor

Squash

1.28
salonek
1.28a
salonek
RE
Satna divak i
4 2
1.26
2
1.25 .2
1.19 2
Chodb 5
1.21 1
.22
g/
1.20
sklad
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Divadlo Bolka Polivky 2.NP:

2.0
Schodisté

2.19
Chodba

u
C 2.18
Sklad
2.20

ina zvuka e C

2.16
2.13 Chodbaf SKlad

bina osy étlovaci

(

Nebezpecny
prostor

2.21
alkon hledist &

Bezpecny
prostor

L]

18 2.1
Denni mistnost osv étlovaci

2.12
Vi

3
1R

2.02
Sklad

2.10
Rozvadéce [

2.23
2.03 201
ba Chodba

Ochoz

I 2.04
2.06 Komora
b|| Predsifi

JPredsir|

Pro zhodnoceni objektu jako celku je nutno provést druhou fazi stavebné-technického priizkumu tj. zjisténi tridy
betonu a vyztuzeni sloupt v prostoru Kina Scala a provést kopané sondy k zaklad(im v¢etné zhodnoceni podloZi.

V Brné 31/10/2023
Ing. Toma$ Focke
INTERPLAN-CZ, s.r.0.
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